
基于概率的发电量计算方法

立项申请



2019年风能资源专业组举行关于发电量折减系数专题技术论坛，引发发电量计算方法的广泛讨论

立项背景



✓有效调查问卷41份，覆盖开发商、整机厂家、咨询设计单位；

✓综合折减法为目前行业内计算发电量折减的主流方法（61%）；

✓从不同企业类型的分布情况来看，大部分的开发商和咨询设计方采用综合折减法，而采用概率算法的单位以整

机厂家居多。
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发电量计算方法占比

综合折减法 概率算法 两者皆用

会上调研结果——国内主要使用情况

整机厂家折减系数的中位数平均为 77.2%，，开
发商的中位数平均为 74.9%，咨询设计单位为
75.0%。

整机厂家折减部分取值范围中位数的平均为
86.1%，开发商的中位数平均为 77.4%，
咨询设计单位 85.4%

立项背景



立项背景

综合折减法

发电量计算方法

基于概率算法

将影响发电量因素分为损耗和不确定度，通过分析不确定度

给出不同概率下分别能达到的发电量水平

根据每项影响发电量的因素，对计算的理论发电量进行折

减，得到实际估算的发电量结果

• 可根据不同用途和角色需要进行选择

• 利于平价时代进行精算

• 不同项目的差异可被充分研究且有明确的数学表

达，利于积累和提升分析经验

招投标

内部决策

融资担保
2009年发改委发布《说明》

• 仅有1个结果无法判断结果的可靠程度

• 通常会选较为保守的方式（70%~80%）

？



概率算法现状

IEC风资源标准草案中不确定度的相关说明

IEC标准有关情况

IEC61400-15(Assessment of Wind 

Resource, Energy Yield and site 

suitability input conditions for wind 

power plants)

该标准在发电量计算部分采用概率算法，目

前该标准的草案已规定了相关不确定度的来

源并给出了相关定义，暂未给出建议的取值

范围，目前依然在编



概率算法现状

国内相关规范

《风电场工程微观选址技术规范》（NB/T 10103-

2018）（国家能源局，2019年5月1日）该规范首

次提出“风电场年发电量的不确定性分析，宜根据

风电场风能资源评估中风数据测量、长期校正、年

际差异、未来气候差异、流体建模、功率曲线以及

其他不确定性等各种误差进行。”



概率算法现状
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损耗折减取值示意表 不确定度取值示意表

国际咨询机构情况

来源：《46200 Planning and Development of Wind Farms: Wind resource assessment using the WAsP software》，DTU RISO，2016



总结

背景：

• 基于概率的方法，对于投资决策和融资担保有其不可取代的作用。

• 现有的标准规范更多为方法学层面，缺少实操层面的指导，尤其是不确定性分析的取值方法。

• 国内使用基于概率的方式并不多，而国际项目则要求给出发电量的概率分布。

项目目标：

• 给出基于概率算法可操作性更强的指导细则（重点为不确定度取值方法）。

• 为国内大范围应用概率算法进行项目发电量计算提供支撑，也为平价、国际化做好准备。

实施方案：参考现有标准的分类方式，通过研究大量项目的特点和实际表现给出不确定的

计算方法和取值建议。

项目预计周期：6~12个月
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请批评指正


